Die Maben stammen aus den
Hinfziger Jahiren: Eine war
mal im Vorderrad einer Horex
Resina, elne im Seilenwagenrad |

des Steib 5 250, und die Nabe |
allein mehbet zu alner Schwin- |

gen-BVW R 60,2,
GrupdsEtzlich sind natiizlich

alle drei “dhntich aufgebaut,

Rechts und links ein Whlzlager;
dagwischen Abstandshiilsen cnd

aulen irgendwelche Abdeclun-

e gepen Straflenschimuts. Mur
die” BRMW-Mabe besitzt Kegel

roflenlager, die beldern anderen
normale Rillen-Kugellager
Am-ginfachsten Jassen sich
die’ Lager aus der Horex-Mabe
herausholen. Staubkappen ab-
hebeln mit zwel Eleinen Schiau-
benziehern, die Kappen- sind

nur lose: aufgesetzt: Es r:si]fst__e
schon sehr wiel Rost im Spiel |
{ hat.

sein, wenn sie sich dem Schrau-
benzieher: widersetzen.  lUnd
diese. Maben haben allesamt
jakrzehnielang ohne Pilege, teil-
Weite sogar im Frejen rumge-
legen. Dafiir sehen sie doch
ROCH e gl aus,

Nach dem Wepwischen deg |
Fellfielags sind die lager | Distanzhiilse mitsamt dem einen
£ sehen, und inmerhalb des

Eagerinnensings st noch eine

Distanzbuchse. Sie hat nurelne:

Wandstirke von 1,5 Millime-
tern. Mit efnem diinnen Dorn
d‘;’m!hhlagen zerstirt &le mit
Sicherheit. Also muR ein Klei-
nes spezialwerkzenp har Wohl

- AUFGABEN

Nur nicht
herumkugeln

Alles ganz einfach, alte
Lager rausschlagen, neue
reinschlagen, fertiz. Hier
sind drei Naben, die inner-
lich villig unterschiedlich
aufgebaut sind. Na, dann
mach mal.

¥ou Haws- .Tnhcmm M i
{TexT unp Fotos)

dem, der celne -Drehmaschine
Der drent sich einen Darn
mit knapp 25 Millimeter Aufen-
derchmesser, vorn &in kurier
Absats mil knapp 22 Millimeter
Durchm?‘mer camit der-Darn
innen I der Buchse mittin ge-
Fifet “wird. Jetzt JiBt sich mit
einem  ofdefitlichen Hammer
{500 Gramm mindestens| die

Lager - ausireinen. Bas zweiie
Eager ist dann’ von innen her
gl #n erreichen,

Wer keine:
hat, braucht wenlssiens ein

atfiel Rohromit 25 Millimeter
Andendurchmesser, das mull er
aher ganz sorpidltip anseten,

48 HAEORREE-CEREE

Drehmaschine

Prauchie  mehr
Freiheit ist bitter notig, damit
Lingeninderingen.

e auch wirklich - die- Buchse
zil freffen.

latzt ist die MWabenbohrung
leer fui-ethennen ist, dal beide
Lagersitze cinen Absetz haben,
peger. den sich der jeweilige
Lager-Aulénring stittz:. Und an
der Bistanzhiilse sind ebenfaliz
ewel Absitze fir die LegerIn-

penringe. Ber Neugierde halber :

mal - machmessen:  Die - Absiize
in der Mabe sind  knapn 60
Millimeter auseinander, ‘die an
der Distanzbuchse gut 60 Rilli-
meter: Der Bnlerschied hetript
ebwa O, L MdEDmeter und desist
EULs0. Denn went Zim Feispisl
dig=Sitzein er- Mabe auch

mur etwas mehr als diese 60
auseinander lagen, |

Millimeter
wiitden - die: [agerlanenrings
ZUSAMITE NEespanmt,

Diruch gesetzt. Die Laper-Innen-

‘ringe werden von der Achse |
penailen, die Anbenringe sitzen

in der Nabe nur miatilpTest,

In eimer solchen Laperstelie |
wind:konstrukiv stets nur ein |

Lager-Auficnring stearmn figient
der des aweiten Lagers braucht
seitliche Bewepunpsitelheli, na-
Hirkichain engen Grenzen. Fach:
lick: heitl das ersie Lager zlso
Festlager, das aweile: Loslager

Mielleicht haben Sie das beim

Austreiben der Lager pEmerkt,
das eine ging leicht, das andere
krajt= Diese

i
son Buchse und Nabe bel
Temperaturschwankun:
gen: aiszenlichen wardan
REnnen: :

hilt der Mabe des
stelb-Rades geht's penau-
so los. Erst die Staub
kappen abnehmen: Aher
warsicht, diesmab  nicht

hieheln, das klagpt hier
michi. fonen in der La-
gerbohrong ist ein kel
mer Absatz wu o filhlen,
wieder nur 1,5 Millime-

Die drei Kandidaten:
Links Regina, rechts
Steib und in der Mitte
die BMW-Habe

die-Wilz==
kiirper {also die Kugeln] ‘unter |
i hat die Distanzbuchse schon ein

mit - Schraubenziehern:

I Srauk- Abdeckschelben,

Horex-Nabe: Dna innere $t.uuh-
kappe fillt meist von selbst weg,
die Distanzhuchse ragt etwas
aug dem Lager heraos

Der Schlagdorn mit Absatz

kleines Stick ausgetriehen

S0 fal!l'das eine Lager mfsamt
der Buchse schlielilich unten
heraos. Die Nabe war dabei auf
Kanthalzer gestiitzt

ter An diggen wingigen Ahsatz
muld jetzt ein Dorn angesetzt
warden, Er sollie unten schrag
und - scharfkantiz engeschliffen
sein, damit er nicht gleich balm
Ersien Schlag abrutschr. Beim
Himmern den Drorn nicht im
mer auf dieselbe Stelfe halten,
somdarn rundherum  wandern
tassen. Diese- Buchsen Sitzen
nicht allzu fest, sle tragen am
Bufleren Bund glelch noch die
Doy MNa
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ben:Innendurchmesser iat aber

jetzt wollig glatt, kein Absafz
tieht zu sehien oder zu fithlen.

iﬁ? ie o solien jelzt die Lager
petalbt werden? Sicher in.

sitiet professionellen Werkstati
gibt es Lagerauszichor, die selbs

die winzige Abrundung des Ta-
gerInnenrings lest fassen. Aber |
mit Machdenken kommen wir
auch weiter, Die Disftenzbuchse |

zwischen den LazerTanentingen
lEGt sich: seitlich - verschiebern,

sodall sle den Laperinnencing.

an einer Seite  freigibt. Und

schon haben wir eine wunder- |
bare Fliche zum Ansetzen des

Schiagdorns.
Bei-Yamaha-Maben habe ich

auch schion in “der Bistani-

Buchse eine geitiiche Bohrung

gefunden, io die ein gebogencr

schiagdorn eingesetst werden
kann, - Keine  schlechie Idee;
kiinnte auch ﬁac'ntriglit:u in der
Steip-Buchse: angebrachl. wer-
den. Etwa 10 Millimeter Durch
messer sollte ‘diese selitliche
Bohrung schen haben, damit der
Seiilagdorn siabil genug wird.

_ Bleibe noch die BMW-Nahe,
Ohne Spezialwerkzgug geht es
hier-gar nichi erst los, weil éine
AbzchiuB-Schraube #uvar losge-
dreht werden mul. Die Schrau-

be silzt sehr festUnd sie hat

ner Bohrungen aul der Plan-
flache, in @ie ein Spezialschlis:

sel eingesetst: werden - mufl. |
e Dorn und-Hammerschlipen =

“einpte diese Schraube  sicher
auch selisl werden, da-

neoch: ein--kieicer Ring drin.
Mit dem wird spéter beim S

§ | sammenbau dle penaue Lager

Die Kanthiolzer dienen hier als
. Stiitze des Lagers, aus dem
dia Buchsa anspeschlagen wird

‘Wenn mit einem langen Dorn das
zweite Lager ausgeprellt wird,
mul der Dora rendherum an-

- gesetrt wenden, nicht einseitig

nzch sind dann aber die
Schliisselbohrungen  mis
Sicherheit verdorhen,
Alsoein Stiicl Flacheisen
mift vier: Bolirangen aof
einem Kreis von 44 Miiki-

e e
B

meter Darchmesser wer-

sehen, in die Mitte noch eine
Bohrung -mit M 10-Gewinde,
Hier wird der Spezigischlissel

Von links: Staubkappe,
Filzring, Lager, Distanz-
buchse, Lager, Abdeck-

i schelbe, Filzring, Sianbkappe

U spannuny einsestellt.

Zumr Austreiben des zweifen
Lapers am besten agieder elnen
Spezialdorn - milt  Absazz zum
Zentrieren nehmen (Hhalich
wie bet der Horex-Nabe), Denn
ger Lagerinnensing ist frel be-

| weglich, Bt sich nicht ein-
= solfig anler Diuck selzen, kippt
i daboi einfach seitlich weg:

~Lind wisdar aufpassen; nicht

+ auf den Rand in der Nabe tref
i fen, das ist nur ein sehr diinner
{Srep, der den-Dichtringin Stej:
* lung halten soli. Mit den beiden
Légerﬁuﬁemjén‘gen kommidann

atich diz duflere Abstands-Buch
32 heraus.

Nrtu:h-:lem alle Teile peawa- |
sehen und nepe Lager be-

schafft worden sind, banen wir -
wieder zusammen. e alten
Lager sollten wenn irgendwie !
mfiglich nicht wloden/erwendat

werden, well sle beim Austrej-
Bef mil Sicherheit beschidigt
wirden. as:mul- sogar nicht
pinmal spirbar sein, aber-durch
die Hammerschlape ist Druck
ither: die -WHlzkiirper ausgelibt

wirden, der Bestimmi die Laaf- |
Bahn-und. dig Kugein an einer
Stelles dnermiRie: geprelll ban

g splittert im “Betsiek  be-
stimmt eln winziges Flattchan
2h: Und aus ‘dem Lager wird ein
Maklwerk.

Damit’ beim  Zusammenbat

nicht  -schon

Arbeitsschriste  und das
nidiine Werkzeng - genan
Zu iberlegen. Gebrauchi
wird ein Elflpn’-.‘l].ﬁ_ll,—r!f:].]a_—':],
der fast den Dorchmesser
des Lageraufenrings hat.  Be

der Horex-Mehe, werden Lager | |

der Grofe 6005 verwendet, sle

wieder
Deuck: diter die- Kugeln
Ausgeiihtwird, gl es; die |

Steib-Nabe: Die 5ta uhlﬁipﬁé
ist fest, kann nicht mit einem
Hebel herausgelost werden

Erst mit einein scharfgeschlif-
fenen Dorn die Buchse ven
der anderen Seite anstrelben

Sa ‘-.;iéhl: die Buchse aus, die
die Staubkappe festhalt und im
Betrieh die Achse apfnimmt

gelten ais” leichte Grile, Der |
Infiendurchimesser isk mit der

danm fest auf die’ Abschluli- ! :
scheaube gedriiche - Das funktiondert auch; sonst

Den  Schifissel in den | whre fch ja nicht fertiggewor- | letzten Ziffer der Lagerkennzahl -
Schraubstock festspannen, dann @ den, Aus der Nabenbohiung | #u errechnen. THese wird mit
am Rad drehen. Und wenn die | Fillt zunbichst mal ein Lager- | 5 malgenommen, 5mal 5 ist 25. | §
Mabe ohne Speichen und Felge  Innenring mil dem Kegefrollen- | Mit diesem Innendurchmesser | R
isl, eben die Nabe festhalten | Kifig heraus. AuBerdem kommt | aibl ee nuon Lager Hir-geringe | Die Siaubkappe ist ziemlich
ufid mil eimem Hammeer seitfich © uha die innere Distanzbuchse | Last, dann ist der Aulendurch- | filigran, sollte beim Aushebeln
an den Spesialschlissel schlagen. | entgegen. Aufpassen, da siest [ messer 47 Millimeter. T mitl- | nicht verbogen werden

BOTNRRAT CLIESI0 g1y 4
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werden,

lere-Last wiirds das Lager 6205
helfen. AuBendurchmesser 53
Millimeter, Schwers Lapar ge-
hen: bis 6405 mit aulien 80

L Millimeter Durchmesser.

F irdie Replma-Mabe wird alsa
ein 4¥er Druckbolzen - e
braucht, Mit Dl'ehmﬂsnhme kein
Problem. Genau 47 Milllmeter
sollte er micht haben, 46,5 ge-
niipl. sonst Sitzt das Werkzeug
nachher in der Nabe fest. Danmit
wird zunichst mal eines
der vorher gingeletfeten
Lager eingedriickt. Nabe
umdrehen, uater den Tn-
nenaring elne Diuckbuch-
g2 selzen und von Innen
dann die Distanzbuchse
einschisben. Sie rafchi
notmalerweise. rechi - leichi in
dent  lagerlnnenring  wenn
nicht, st sie wombalich ver
kantet. Fumn Eintreiben keinen
Stahlhammer, sondern einen Pla-
stikhammer  verwenden,

Das mwelte Tager mul zom
sinen auf die Abstandsbuchse
undt zim anderen @uf seinen
SitE

alle

meter Durchmesser hat und an
der Drickseire willin plad ge-
treht warde. -

Wjev[et Fett brauchl denn
mun Csalchs ein iager

gigentlich? Und vor allem; was
e -eine Sorte. Fe{t? Die Mabe
wird helli, aizo tolite das.Ferl
temperaturbestandis sein -495}.&&
bis 150 Grad Celsius) und nicht
ausbauten sonst Huft die Suppe
thatz dep Dichiungsn noch in
die Bremse. Wasterfest mul‘!.ts;
das Felt auch sein, alto suchen
wit nach  Lithinm-verseiffem
Felt. Die Menge pro Lager ist
minimal, ich habe mif ange-
wishnt, nur den Raim zwischen
Lagerinnen: und  Audenring
knapp.zu fillen:

Bei der Steib-Nabe sind Lager
der Griifie 6205 verwendet, also

mit 52 Millimmster Aubendurch- |

SR AT CLARSIE S tT0

; “gnnst i
wird nurdie Bugnse beschadipt.. -

in der Make peschoben
Druck mifite also so. |
{ wohl auf den innenting als auch
den  AuBenring  suspetib |
i werden, Demnach bravuchen swir
i einen Stempel, der atfien wie:
der 46,5 und innen 25,5 Milli- |

Die Distanzhuchse wurde in
der Nabe ein wenig zur Seite
gedriickt, damit der Lager-
innenring angreifbar wirde

Steih-Lagersatz von links:
Staubkappen-Buchse,
Lager, Distanzbuchse, Lager,
Staubkappenbuchse

EMW-Naha mﬁ Eigunbau-
Werkzeug. Die Stifte sind teil-
weise abgedrehte Schrauben

Werkzeng mit Gewindestange

- gegen die AbschiuBschraube

gespannt, so ritseht es nicht ah

Der Lagerinnencing und die
innare Mstanzbuchse fallen frol
erans, die Aullenringe lassen
sich einfach ausschlagen

messern - ontsprechend wind ein
Einprefistempal mit 51,5 Aullen-
dnd 25,5 Infiendurchmesser ge-
brancht. Und wieder mit plan
gedrehier Druckfidche, Mit die-
sern - Werkzeug wird - erst ein
Lager eingesetzt, dann  kann
von-aulben die Buchse mit den
Dichtunpsscheiben eingedriicks
werden. ezt erst-die Distanz-
buchse einsetzen, sie wird aus

diese Weise von der Dichrunps-

buchse gehzlten. Zweites Lager
einpressen und -zweite
“Dichtungstedzer-Duchse
einschiehen. Das war's
dann schon. Schwieriger
witds wieder “het der
BMW-Nabe, Hier maf
erst mal festgestellt wer
—den, ob o die Lagzer mit

0t

den swei Buchsen Gherhaupt

harinonieren, ob der Lagersatz
die richtipe Spannung hat Kegel-
rallenlager Werden - prundsitz:
lich~ feicht wvorpespannt, alse
laufen: aie Im Betrieb  dann

il ohne Spiel.

Fiir die Messunp wird der
sesamte  Lapgersalz — mit
Achse susanmimengespannt - Ein
Rohrstlick (innen 20 Millinister,

auden 25 MiEmeter und 125

Kiitlimeter [Linge) pestaiter das
tesispannen mil der Original-
Achsmutter Wenn sich jarst die
grofe Distanzbuchse mit nach:
driicklichem: Daumendruckseit-
lich - verschieben (3R, sdmmt
die "-’ﬂrapanmmg der Lapger
Wenn das nichi-der Fall ist,
daniy st der kleine Ring in der
inneren - Distanzbuchse zu dn-
dern, entweder wird ein Ring

| gebraucht, der Idnger ist {gibt

s bel BMW-Hindlern von 7.0

! 'hl:i']-',-?f Milllmerern-in Schriflen
ovon 005 Millimetern], oder der
 Ring wird eben etwas kilizer po-
- macht. Schieffen auf

Glasplatte
mit Schiirgelleinen oder Drehs

- maichine sind eweis Miglich:

keben zim Kiirzen des Rings,

— Der pesamte Lagersatz kann
schilefilich .zusa;n'm.engespanm
in-die Mabe eingetrichen we:-

dann den Aufenring eindricken,

dann - die Buchsen und schlieh:

swrzite Inmenring Hept dor ja

der |

den: Es geht aher auch einzeln.
Erst den Innenring einlegen,

Lagarieile von links: grofie
Distanzhuchse, innere
Distanzbuchse, Paliring,
Lager. Das linke Lager haba
ich baim Knipsen vergessen

Sa wird der Lagersalz zusam-
mengespanit, dann mol-sich die |
dullere Buchse gerade noch mit
nachdriicklichem Daumendrick
seitfich verschiehen lassen

nur-lose drauf. Aber wenn der
Lagersatz lelcht - zusammenge-
spanfil ist, geht es einfachen
Druck wird in diesem Falle s0-
wieso nor tber die Lagerauiien-
ringe ausgeiibl, die Tnpenringe
werden sparer |m Belrieb mit
der Achse-Eusammengehalten,

E infach ist also-die panze Ge-
schichite aufjeden Fall. Bur
konaee: an digsen drel Maben
mal peyeigt werden, auf welch

Kleinizkeiten der Schiosser au
pasten. mul, sofern er die Rad-
lagenung nicht ans einer Werk-
stagt-Schulung Kennt,

‘Bin- und Aushau geschieht
normalerweizes bel kalien Na-
ben, &g miissen also nicht an-
peheizt zu werden, um et
das Eintreiben der kalten Lager
2t erleichtern; Und wenn ich |
mgl: gar nicht zurandekommen
wilrde, HErte deh keine Schey,
eirfzch das Laged su zerstiiren,
Fafig zerlegen,; Kugeln nach einer
Seite hs‘rauahallerﬂ fassen,
schion wire der Innenring fral.

-~ Wie heilic der bekannte dumme

Sprach: ,Was Memsehen zu-

i ! I i semmengebaut haben; kinnen
lich den zweiten Aulenring Der

- zetlegen.®

andere Menschen auch wieder |
|




